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High Attraction Force Miniature Electromagnetic Plungers 

省電力無通電保持型/高保持力タイプ�

小型電磁プランジャ�

半導体セラミック�

圧電体セラミック�
磁性体セラミック�

希土類マグネット�

非酸化物セラミック�
高分子材料�
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右のイメージビジュアルは、身近な応用例�
のひとつ、ノートPCディスクドライブのトレ�
イロック・解除メカです。イジェクトボタンを�
押すとトレイ部がスッと押し出される、あの�
おなじみの機能。最も多く使われているプ�
ランジャの代表用途です。�
もちろんトレイ収納時には、しっかりロック�
をかけ、振動や衝撃でトレイが飛び出す事�
故を防いでいます。�
小型アクチュエータの一種であるプランジ�
ャは、このほかにも、モータ、ギア機構と組�
み合わせて正逆走行モードを切り換えた�
り、回転ディスクにブレーキをかけたり、遮�
光カバーを動かして光量を調整したりと、�
さまざまな機能に活用されています(用途�
例イラスト参照)。�

TDKプランジャの優位性�

このたび、従来同クラス品種の保持力を大�
きく上回る3.5N(350gf)を開発しました�
ので、以下、その特長を説明いたします。�

最小サイズで保持力3.5Nを発揮�

希土類「REC」マグネットの強力な磁力を�
可動片に集中させる高効率磁路設計によ�
り、3.5N(350gf)の保持力を15.7×9.6�
×T4ｍｍの業界最小・最薄形状で達成し�
ました。保持力を強めるとどのようなメリ�
ットが得られるのか、代表的な「送出・露出」�
機能でご説明します(Fig.1)。�

固定ピンを外すことによりディスク本体や�

ディスクトレイ、ストロボなどの可動ユニッ�

トを[送出・露出]するメカです。�

このイラストは、プランジャを機器本体側�

に固定したモデル(カメラのポップアップ・�

フラッシュ機構など)ですが、押し出される�

ユニット側にプランジャを装着する方法も�

ノートPCディスクトレイ駆動メカなどに広�

く適用されています。�

イラストに示すとおり、OFF状態(無通電状�
態)の可動片は、RECマグネットの強力な�
磁力でヨークに引きつけられ保持されてい�
ます。ここで可動片を解放する場合は、マグ�
ネットの磁束を相殺する方向の磁束(反磁�
界)を発生するように巻かれたコイルにパ�
ルス電圧(解放電圧)を印加します。可動片�
�

には、スプリングなどのバックテンションが�
かけられているので、反磁界でマグネットの�
磁力がキャンセルされた瞬間にヨークから�
解放され、そのときの動作ストローク(2.5�
mm)とバックテンションのパワーを利用し�
てさまざまな制御メカニズムを動作させる�
ことができます。�
つまり、可動片を保持する力の強化は、ロッ�
ク状態の耐振動性や耐衝撃性の強化はも�
ちろんですが、メカ駆動時のトリガーパワー�
となるバックテンションの強化をも可能と�
します。�
バックテンションを直接メカ駆動に用いる�

[回転制止]や [モード切り換え]、�
[光量調節・瞬断]などにおいては�
とくに有効で、制御対象物の慣性�
力、駆動ユニットの質量、ギヤや�
カムに発生する摩擦抵抗など、よ�
り大きな駆動負荷を扱うことが�
できます。�
�
�

回転ドラムはずみ車�
のブレーキメカにも�
適用されています。�

[回転制止]

　　　　モータ駆動メカに�
　　　　連動した切り欠き�
　　ギヤ(カム)を1/3回転�
     ずつ制御。正転・逆転・早�
     送り(テープ走行メカ例)�
  など、3つの動作モードの�
切り替えが可能です。�

[モード切り換え]

遮光蓋の移動により、採光穴の遮蔽や�
開口直径の切り換え、および固定シャ�
ッター動作が可能です。�

[光量調整・瞬断]可動片�

解放電圧印加/反磁界発生�

ヨーク部�

バックテンション�

固定ピン�

送出・露出ユニット�

固着位置�

REC Magnet

N
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Fig.1 動作原理/代表機能例�
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製品紹介　小型電磁プランジャ�

代表的な用途�

テレビ� オーディオ�DVD/MD/CD VTRデッキ� ビデオカメラ�デジタルカメラ�

加湿器� 冷蔵庫� 電子レンジ� 電気炊飯器� エアコン� ファンヒータ� 掃除機� 乾燥機� 給湯器� ガス機器� 温水洗浄便座�温度検知換気扇�

ノートパソコン� PDA CRTモニタ� レーザプリンタ�インクジェットプリンタ� セルラ/PHSコピー機� 電源回路� 電話器�

電子計測器� 工業計器� NC工作機�産業用ロボット� ME機器� 超音波応用機器�自動販売機� カーエレクトロニクス�

電子玩具�携帯ゲーム機�

セキュリティシステム�

HDD ファクシミリ�

洗濯機� 水槽用ヒーター�水道凍結防止帯�

a:ヨーク部  b:巻線/ボビン  c:可動片�
�

REC Magnet

Fig.3 TDK小型電磁プランジャの独自構造�

先進の省電力仕様�

無通電でロック状態を保持するトリガータ�
イプであることに加え、100mA、10msの�
微小なパルス電流でロック状態を開放でき�
る省電力仕様ですから、各種バッテリ駆動�
ハンディ機器に最適です。とくに、頻繁な「切�
り替え」操作や「回す」、「送る」といった連�
続的な駆動メカに応用した場合、モータや�
電磁ソレノイドを大きくしのぐ省電力効果が�
得られます(Fig.2)。�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
また、コイル抵抗が高く、パルス電流で動作�
するため、小電流駆動の汎用トランジスタ�
(0.1Ａ程度)で制御でき、発熱もほとんどあ�
りません。�

独自の防塵構造による長期安定性能�

さらに、接着剤レスのクリーンな組み込み�
方式でボビンとヨーク部を一体化する独自�
構造とボビンの内部にセットされたヨーク�
部先端面に可動片の先端を挿入・吸着させ�
る独自の防塵設計により、長期にわたる安�
定動作性能を実現しています(Fig.3)。�

アプリケーション例�
ヘッドフォンステレオの動作モード切り替え機構�

カメラのフォーカスロック、絞りロック、シャッター制御機構�

DFC、DSC、一眼レフカメラの自動ポップアップフラッシュのロック&解除機構�

DVD、CD-ROMドライブのトレイロック&解除機構�

磁気カードリーダーのカードロック&解除機構�

DAT、DVC駆動機構の停電時テープからみ防止ブレーキ�

そのほか、モーターなどと組み合わせることにより瞬時のメカ動作切り替えが可能です。�
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MAシリーズ�
■ 先端マグネット搭載・長期安定動作・高信頼性構造�

■ 業界トップ性能・業界最小サイズ�

■ 他方式をしのぐ省電力・プライスパフォーマンス�

�
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品名
定格電圧�
Edc(V)

動作電圧範囲�
Edc(V)

コイル抵抗
(Ω)

保持力
(N)min.

バックテンション
(N)

動作ストローク
(mm)

質量
(g) 接続端子�

測定治具/条件�

保持力:プランジャを左記治具にビス止めし、テンションゲージ�

に対し、可動片引き抜き方向と平行かつ水平に引っ張り応力A�

を徐々に強めながら印加したとき、可動片がヨークから離れた�

ときのピークテンションを保持力(N)とする。�

解放電圧:引っ張り応力Aを0.8Nに固定する。次にプランジャ�

の接続端子にパルス幅を10msに設定した電圧をOVから徐�

々に上げながら印加したとき、可動片がヨークから離れたとき�

の電圧値を解放電圧(V)とする。�

�

リニアスライダ�
可動片�

テンションゲージ�
シャーシ�

ビス止め�
プランジャ� φ1.4mmピン(Si3N4)

A
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消費電力�

プランジャ�
モータ�

�

同等機能における相対傾向比較�

Fig.2 主要アクチュエータの形状・価格・消費電力�
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